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RAPORT Z OCENY
nr 1/NC.530.18.2019

Zleceniodawca

(nazwa i adres firmy):

Mammuti Co. Sp. z o.o0.

Plac Zgody 6A, 05-820 Piastow

Informacje dotyczgce obiektu badan

Badany obiekt

Nawierzchnia z uszlachetnionej pianki polietylenowej Mammutico™ Foam:
1. SafetyMat Big Puzzle 10 Pro,

2. SafetyMat Big Puzzle 20 Pro,

3. SafetyMat Big Puzzle 33 Pro,

4. SafetyMat Big Puzzle 50 Pro,

5. SafetyMat Big Puzzle 66 Pro,

6. SafetyMat Big Puzzle 100 Pro.

Identyfikacja obiektu badah
(nazwa, opis, stan)

Nawierzchnia z pianki Mammutico™ Foam o gestosc 45 kg/m’:

1. SafetyMat Big Puzzle 10 Pro o wymiarach 1x1 m, grubosci 10 mm, kolor czarny,

2. SafetyMat Big Puzzle 20 Pro o wymiarach 1x1 m, grubosci 20 mm, kolor niebieski,

3. SafetyMat Big Puzzle 33 Pro o wymiarach 0,5x0,5 m, grubosci 33 mm, kolor niebieski,
4. SafetyMat Big Puzzle 50 Pro o wymiarach 0,5x0,5 m, grubosci 50 mm, kolor czarny,
5. SafetyMat Big Puzzle 66 Pro o wymiarach 0,5x0,5 m, grubosci 66 mm, kolor niebieski,
6. SafetyMat Big Puzzle 100 Pro o wymiarach 0,5x0,5 m, grubosci 100 mm, kolor czarny

Data przyjecia/pobrania
obiektu do badan

24.09.2019

Numer protokolu przyjecia
obiektu do badanh

1/NC.530.18.2019

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan

Data zakohczenia badah

26.09.2019 — 07.10.2019 - laboratoryjne badania nawierzchni

Metody badan

PN-EN 1177:2018-04 (EN 1177:2018) Nawierzchnie placow zabaw amortyzujgce
upadki — Wyznaczanie krytycznej wysokosci upadku — Metoda badawcza 1 -
oznaczenie amortyzacji uderzenia w laboratorium.

Raport zawiera stron 54

Zespot Certyfikacji Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, Ze wyniki badania odnoszq sie wytgcznie
do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze byc przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.
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1. ZAKRES PRAC

Zakres prac obejmowat wyznaczenie krytycznej wysokosci upadku wedlug metody 1 normy
EN 1177:2018 szesciu nawierzchni zrobionych z uszlachetnionej pianki polietylenowej Mammutico

Foam (0 gestosé 45 kg/m?):
2. OBIEKT BADAN
Probki do badan produkcji Mammuti Co. Sp. z 0.0. 0 nazwie:

1. SafetyMat Big Puzzle 10 Pro z fakturg kratki u gory (zdjecie nr 1) o wymiarach 1x1 m,
grubos¢ 10 mm w kolorze czarnym wykonane z pianki polietylenowej,

2. SafetyMat Big Puzzle 20 Pro z fakturg kratki u gory (zdjecie nr 2) o wymiarach 1x1 m,
grubos¢ 20 mm w kolorze niebieskim wykonane z pianki polietylenowej,

3. SafetyMat Big Puzzle 33 Pro (zdjecie nr 3) o wymiarach 0,5x0,5 m, grubos¢ 33 mm
w kolorze niebieskim wykonane z pianki polietylenowej,

4. SafetyMat Big Puzzle 50 Pro (zdjecie nr 4) o wymiarach 0,5x0,5 m, grubos¢ 50 mm
w kolorze czarnym wykonane z pianki polietylenowej,

5. SafetyMat Big Puzzle 66 Pro (zdjecie nr 5) o wymiarach 0,5x0,5 m, grubos¢ 66 mm
w kolorze niebieskim wykonane z pianki polietylenowej,

6. SafetyMat Big Puzzle 100 Pro (zdjecie nr 6) o wymiarach 0,5x0,5 m, grubos¢ 100 mm
w kolorze czarnym wykonane z pianki polietylenowej

dostarczyt zleceniodawca w dniu 24.09.2019 r.

Zdjecie nr 1 Widok ogdlny badanej probki nawierzchni SafetyMat Big Puzzle 10 Pro (z fakturg kratki u gory)
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Zdjecie nr 4 Widok ogdlny badanej prébki nawierzchni SafetyMat Big Puzzle 50 Pro

-

Zdjecie nr 5 Widok ogdiny badanej prébki nawierzchni SafetyMat Big Puzzle 66 Pro
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Zdjecie nr 6 Widok ogodlny badanej probki nawierzchni SafetyMat Big Puzzle 100 Pro

3. DOKUMENTY ZWIAZANE
Dane techniczne pianki Mamutico™ (Zatgcznik 1).
4. METODY | WYNIKI BADAN

Badanie przeprowadzono zgodnie z PN-EN 1177+AC:2019-04 tj. EN 1177:2018, metoda
badawcza 1 — wyznaczenia krytycznej wysokosci upadku w laboratorium.

Badanie wykonano przy uzyciu:

LNB-42: aparatury do badania krytycznej wysokosci upadku - niepewnos¢ + 7 %;
LNB-30 termo higrometr o dokfadnos$ci wskazan + 0,03 °C i + 2,0 %;

LNB-32 pirometr o doktadnosci + 1 °C;

NC-20 suwmiarka o dokfadnosci £ 0,03 [mm];

NC-26 przymiar wstegowy 5 [m] o dokfadnosci £ 5 [mm];

NC-30 przymiar teleskopowy o doktadnosci £ 0,5 [mm];

Ramka (drewniane deski 4 szt., talerze zeliwne szt. 8).

Nok~ONE

Niniejsze badanie zostato przeprowadzone w laboratorium Zespotu Certyfikacji. Prébki byty
umieszczone na podiozu betonowym, w celu utrzymania prébek uzyto ramki drewnianej
oraz odwaznikéw uniemozliwiajacych przesuwanie si¢ ramki z prébkami nawierzchni.
Wyniki badan poszczegdlnych nawierzchni umieszczono w tabelach 4.1 — 4.6.

Uwaga: wartos¢ niepewnosci pomiaru wynosi £ 7%, wartos¢ ta opiera sie na wynikach testéw
porownawczych przeprowadzonych w 2011 roku na potrzeby opracowanej normy EN 1177:2018.

Probki poddano kondycjonowaniu > 24 h w warunkach laboratoryjnych w temperaturze 23+5°C.
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4.1. Badania SafetyMat Big Puzzle 10 Pro przeprowadzone w dniu 07.10.2019 r.

Temperatura otoczenia wynosita: na poczatku badan: 20,7°C, na kohcu badanh 20,8°C.
Wilgotno$¢ wzgledna otoczenia wynosita : na poczatku badan 37,0 %, na korcu badan 37,5 %.
Temperatura hawierzchni wynosita: 20,7 °C.

W trakcie badania probka ulegta trwatemu odksztatceniu poprzez ubicie ocenianego materiatu
w wyznaczonych punktach pomiarowych. Badany materiat nie powrdcit do swojej pierwotnej formy
do konca przeprowadzonej oceny.

W celu przeprowadzenia kazdej proby zrzutu w ciggu maksymalnie 15 minut zgodnie z punktem
6.1.2 normy EN 1177:2018 przyjeto 2 minutowe odstepy pomiedzy kazdym zrzutem, aby umozliwic¢
badanej nawierzchni powro6t do pierwotnego ksztattu. Wyniki przeprowadzonych zrzutéw w miare
mozliwosci z zachowaniem docelowej wartos¢ HIC zgodnie z punktem 6.2.3.2 normy
EN 1177:2018 przedstawia ponizsza tabela 4.1.

Rozmieszczenie punktéw pomiaru na prébkach, 4 elementach nawierzchni o wymiarze 1,0 x 1,0 m
przedstawia zdjecie nr 1. Kazde miejsce jest oddalone od krawedzi oraz od sgsiedniego miejsca
0 minimum 250 mm.

Tabela 4.1. Wyniki pomiaru wartosci kryterium urazu gtowy (HIC) dla prébki o nazwie SafetyMat
Big Puzzle 10 Pro o zmierzonej grubosci (9,08+0,03) mm.

Wyznaczona
Wysokosé Wartos¢ Maksymalne krytyczna
Numer i lokalizacja punktu Numer upuszczania kryterium urazu rzvé )i/eszenie wysokos¢ upadku
pomiarowego pomiaru h glowy P y[r?w/sz] dla HIC=1000,
[m] [HIC] g=200
[m]
. . 1 0,11 529 420 _
L cenmumpdedners |5 | o
. 3 0,14 750 509 _
zdjeciem nr 1) 2 0.15 985 590 MaxG=0,06
. . 1 0,13 330 295 _
e geee® [ 2 o
. 3 0,15 852 539 _
zdjeciem nr 1) 2 0.16 1005 504 MaxG=0,12
. . 1 0,13 330 309 _
. okl |5 o15 o
. 3 0,17 953 570 _
zdjeciem nr 1) 2 0.19 1118 606 MaxG=0,09
. . 1 0,13 247 255 _
P 8 Contum polednezel |5 o44 s
o 3 0,16 832 522 _
zdjeciem nr 1) 2 0.18 972 530 MaxG=0,11
Pkt. 5 Srodek spoiny pomiedzy 1 0,12 407 355 HIC=0.16
dwoma sgsiednimi 2 0,13 568 445 '
nawierzchniami |-l (zgodnie z 3 0,14 730 514 _
zdjeciem nr 1) 4 0,16 921 590 MaxG=0,08
Pkt. 6 Srodek spoiny pomiedzy 1 0,13 358 333 HIC=0.17
dwoma sasiednimi 2 0,14 691 493 '
nawierzchniami ll-IV (zgodnie 3 0,15 961 594 _
z zdjeciem nr 1) 4 0,17 1017 589 MaxG=0,09
Pkt. 7 Srodek spoiny pomiedzy 1 0,13 535 417 HIC=0 17
dwoma sasiednimi 2 0,15 655 453 '
nawierzchniami V-1l (zgodnie 3 0,17 1028 599 _
z zdjeciem nr 1) 4 0,18 1078 608 MaxG=0,07
Pkt. 8 Srodek spoiny pomiedzy 1 0,13 421 348 HIC=0.18
dwoma sagsiednimi 2 0,15 838 534 '
nawierzchniami -1 (zgodnie z 3 0,17 1052 601 _
zdjeciem nr 1) 4 0,19 1146 612 MaxG=0,07
Pkt. 9 Na skrzyzowaniu gdzie 1 0,14 508 397 HIC=0.17
spotyka sie najwieksza liczba 2 0,16 875 551 '
nawierzchni - 4 nawierzchnie 3 0,17 1049 610 MaxG=0 08
(zgodnie z zdjeciem nr 1) 4 0,18 1054 595 axe=u,
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Na wykresach 1.1 + 1.9 a. przedstawiono zalezno$¢ wartosci parametru HIC i MaxG
od wysokosci upuszczania, na wykresach 1.1 + 1.9 b. przedstawiono przebieg zmian
przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s] dla poszczegolnych prob upuszczen w punktach
od 1 do 9 dla nawierzchni o nazwie SafetyMat Big Puzzle 10 Pro.
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Wykres 1.1 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préob wykonanych w pkt. 1.
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Wykres 1.1 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegodlnych zrzutéw dla prob wykonanych w pkt. 1.
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Wykres 1.2 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 2.
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Wykres 1.2 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegodlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 2.
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Wykres 1.3 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 3.

BO0 -
550 - |
500 -

Przyspieszenie [g]

0,160 0185 0170 0175 0,180 0185 0,190 0,195 0200 0205 0210 0215 0220
Czas [5]

Wykres 1.3 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegodlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 3.
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Wykres 1.4 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 4.
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Wykres 1.4 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegolnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 4.
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Wykres 1.5 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 5.
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Wykres 1.5 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegolnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 5.
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Wykres 1.6 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 6.
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Wykres 1.6 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegodlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 6.
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Wykres 1.7 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 7.
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Wykres 1.7 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegodlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 7.
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Wykres 1.8 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 8.
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Wykres 1.8 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegolnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 8.
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Wykres 1.9 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 9.
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Wykres 1.9 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegolnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 9.
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4.2. Badania SafetyMat Big Puzzle 20 Pro przeprowadzone w dniu 07.10.2019 r.

Temperatura otoczenia wynosita: na poczatku badan: 20,3°C, na kohcu badanh 20,4°C.
Wilgotno$¢ wzgledna otoczenia wynosita: na poczatku badan 37,5 %, na koncu badan 36,5 %.
Temperatura hawierzchni wynosita: 20,3 °C.

W trakcie badania probka ulegta trwatemu odksztatceniu poprzez ubicie ocenianego materiatu
w wyznaczonych punktach pomiarowych. Badany materiat nie powrécit do swojej pierwotnej formy
do konca przeprowadzonej oceny.

W celu przeprowadzenia kazdej proby zrzutu w ciggu maksymalnie 15 minut zgodnie z punktem
6.1.2 normy EN 1177:2018 przyjeto 2 minutowe odstepy pomiedzy kazdym zrzutem, aby umozliwic¢
badanej nawierzchni powrét do pierwotnego ksztattu. Wyniki przeprowadzonych zrzutéw w miare
mozliwosci z zachowaniem docelowej wartos¢ HIC zgodnie z punktem 6.2.3.2 normy
EN 1177:2018 przedstawia ponizsza tabela 4.2.

Rozmieszczenie punktéw pomiaru na prébkach, 4 elementach nawierzchni o wymiarze 1,0 x 1,0 m
przedstawia zdjecie nr 2. Kazde miejsce jest oddalone od krawedzi oraz od sgsiedniego miejsca
0 minimum 250 mm.

Tabela 4.2. Wyniki pomiaru wartosci kryterium urazu gtowy (HIC) dla prébki o nazwie SafetyMat
Big Puzzle 20 Pro o zmierzonej grubosci (18,94+0,03) mm.

Wyznaczona
Wysokosé Wartos¢ Maksymalne krytyczna
Numer i lokalizacja punktu Numer upuszczania kryterium urazu rzvé )i/eszenie wysokos¢ upadku
pomiarowego pomiaru h glowy P y[r?w/sz] dla HIC=1000,
[m] [HIC] g=200
[m]
. . 1 0,36 551 314 _
L Connaedneas 5 o
. 3 0,40 1166 511 _
zdjeciem nr 2) 2 041 1328 574 MaxG=0,33
. . 1 0,40 763 373 _
T A N
. 3 0,47 1219 475 _
zdjeciem nr 2) 2 0.48 1386 526 MaxG=0,29
. . 1 0,41 514 294 _
P s Connum poedel 3o 1o
. 3 0,43 1132 495 _
zdjeciem nr 2) 2 0.44 1299 553 MaxG=0,39
. . 1 0,46 787 354 _
S A R B
o 3 0,50 1218 472 _
zdjeciem nr 2) 2 0.51 1460 534 MaxG=0,41
Pkt. 5 Srodek spoiny pomiedzy 1 0,41 681 334 HIC=0.43
dwoma sgsiednimi 2 0,43 998 444 '
nawierzchniami |-l (zgodnie z 3 0,44 1357 534 _
zdjeciem nr 2) 4 0,45 1523 574 MaxG=0,39
Pkt. 6 Srodek spoiny pomiedzy 1 0,44 620 297 HIC=0.45
dwoma sasiednimi 2 0,45 848 362 '
nawierzchniami ll-IV (zgodnie 3 0,46 979 413 _
z zdjeciem nr 2) 4 0,47 1294 505 MaxG=0,42
Pkt. 7 Srodek spoiny pomiedzy 1 0,40 315 186 HIC=0 44
dwoma sasiednimi 2 0,43 965 424 '
nawierzchniami V-1l (zgodnie 3 0,45 1211 497 _
z zdjeciem nr 2) 4 0,46 1562 598 MaxG=0,40
Pkt. 8 Srodek spoiny pomiedzy 1 0,40 694 363 HIC=0 41
dwoma sagsiednimi 2 0,41 900 430 '
nawierzchniami -1 (zgodnie z 3 0,42 1124 497 _
zdjeciem nr 2) 4 0,43 1413 567 MaxG=0,37
Pkt. 9 Na skrzyzowaniu gdzie 1 0,41 417 241 HIC=0 44
spotyka sie najwieksza liczba 2 0,43 933 435 '
nawierzchni - 4 nawierzchnie 3 0,45 1277 542 MaxG=0 38
(zgodnie z zdjeciem nr 2) 4 0,47 1380 534 axe=u,
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Na wykresach 2.1 + 2.9 a. przedstawiono zalezno$¢ wartosci parametru HIC i MaxG
od wysokosci upuszczania, na wykresach 2.1 + 2.9 b. przedstawiono przebieg zmian
przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s] dla poszczegdlnych prob upuszczen w punktach od 1
do 9 dla nawierzchni o nazwie SafetyMat Big Puzzle 20 Pro.

1500 - #4 - 850
iy
gz 1 - GO0
1 250 - i - 550
#2 - 500
1000 #2\‘ - 450
Y #1 '/ ~400 _
o .Y -350 o
L 750 #1 &
- 300
- 250
500 -
200 220
150
250 - - 100
- 60
gl D23 0,39 g
0,00 0,05 0,10 D.15 020 D25 D.30 D35 0,40 D45
Wysokosé [m]

Wykres 2.1 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préob wykonanych w pkt. 1.

GO0 |
550 4

Przyspieszenie [g]

0270 0,275 0,280 0,285 0,290 0,295 0,300 0,305 0,310 0,315
Czas [5]

Wykres 2.1 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegodlnych zrzutéw dla prob wykonanych w pkt. 1.
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1500 -

1250 -

1000 Soan

HIC

750 4

SXE

500 A

250 A

28
0,25 0,30
Wysakose [m]

o T
0,00 0.20

044

035 040

0.45 0.50

200

0.55

Wykres 2.2 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 2.

G50 4
400 4

300
250
200 A

Przyspieszenie [g]

150
100 A
50 A

0310 0315
Czas [5]

0285 02090 0285 0300 0,305

0,320 0325

0330 0,335

0340 0345

Wykres 2.2 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegodlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 2.
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1500 - - 50
- 600
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- 500
1000 0
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500 -
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¥ - 150
250 If - 100
f - &0
o | | | | | | I | L
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50

Wysakose [m]

Wykres 2.3 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 3.

550 4
500

Przyspieszenie [g]
b
o
[

0,285 0,220 0,295 0,300 0,305 0,310 0,315 0,320 0,325 0,330
Czas [5]

Wykres 2.3 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegodlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 3.
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1500 -
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1000 1000
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280 A

0.15

0,20

s - 800
1Y
g3 % - &80
3
#2 N - 500
w
#1#2\1 - 450
\1\1 - 400
by - 350
- 300
- 250
=5 200
- 150
- 100
- 50
0,41 0,48 -
025 030 035 040 045 050 055
Wysakose [m]

SXE

Wykres 2.4 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 4.

550 1

500

Przyspieszenie [g]

0,305

0,310

0,215

0,320

0,330 0,335

Czas [5]

0,325

0,350

0,358

Wykres 2.4 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegodlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 4.
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o 1000 T 350
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- 2580
500 4 200 200
- 1480
250 - }I.-f - 100
i ]
o+ 0,83 g
0,00 0,05 010 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50

Wysakose [m]

SXE

Wykres 2.5 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 5.

GO0 4
550 4

Przyspieszenie [g]

0,290

0,295

0,300

0,305 0,210 0,315 0,320
Czas [5]

0,325

0,330

Wykres 2.5 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegodlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 5.
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1500 - 600
- 550
1250 - - 500
- 450
- 400
1000 —0x
-350 _
o =
T 750 -3o00 2
o
- 250
500 - =557 200
i - 150
250 - / 100
¥, - A0
oA ! 0.45 g
OO0 005 o040 015 020 025 0480 035 040 045 050
Wysakose [m]

Wykres 2.6 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 6.

500 A 1

350
300

250 1

200

Przyspieszenie [g]

160 -

100 A

50 -

0,335

0,330

0,320 0,325

Czas [5]

0,305 0,210 0,315

Wykres 2.6 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkdji
dla poszczegodlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 6.

w funkciji

czasu [s]
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1750 4

1500 -

1250 -

1000

HIC

780 A

500 A

280

1000

0,15

il 084

H

Wysakose [m]

0.20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45

200

0.50

SXE

Wykres 2.7 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 7.

GO0
550 1
500

Przyspieszenie [g]

0,285

0,220

0,295

0,200

0305 02310 02315 0320 0,325
Czas [5]

0,330

0,335

0,340

Wykres 2.7 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegodlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 7.
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#a - 850
1 600 - 5 \ - B00
i - 550
1250 - L - 500
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1000 550 R . e
% T -350 ©
750 - \}( ~3gn @

500 - —5 200
- 150
250 1 - 100
- 50
gl ; 0.8741 g
o0 005 040 045 020 025 030 035 040 045

Wysakose [m]

Wykres 2.8 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 8.

Przyspieszenie [g]

0,285 0,220 0,295 0,300 0,305 0,210 0,315 0,320 0,325
Czas [5]

Wykres 2.8 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegolnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 8.
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1 500 - [ 600
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1250 500
- 450
- 400
1 000 1000
o 350 =
I 750 - - 300 E
r 250
500 - =00 200
- 1580
250 - - 100
a0
o | | | | | | | IZI.S:BIII.44 | | -
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
Wysakose [m]
Wykres 2.9 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 9.
550 -
200 4
450 1
400 -
= 350 -
x
S 200 -
E 250
-\.I:L
£ 200 - ﬁ
£ |
1590 1 II | |
100 - &
a0 - /
D ......
I:I.E:EII:I I:I.EIQE I:I.E;I:II:I I:I.E;I:IE I:I.EII1I:I I:I.E;15 I:I.E;ZI:I I:I.E;Eﬁ I:I.E;EII:I I:I.E;EIE I:I.E;-’-F:I
Czas [5]
Wykres 2.9 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]

dla poszczegolnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 9.
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4.3. Badania SafetyMat Big Puzzle 33 Pro przeprowadzone w dniu 26-27.09.2019 r.

Temperatura otoczenia wynosita: na poczatku badan: 20,5°C, na kohcu badanh 20,9°C.
Wilgotno$¢ wzgledna otoczenia wynosita: na poczatku badan 60,5 %, na koncu badan 58,0 %.
Temperatura hawierzchni wynosita: 21,5 °C.

W trakcie badania probka ulegta trwatemu odksztatceniu poprzez ubicie ocenianego materiatu
w wyznaczonych punktach pomiarowych. Badany materiat nie powrécit do swojej pierwotnej formy
do konca przeprowadzonej oceny.

W celu przeprowadzenia kazdej proby zrzutu w ciggu maksymalnie 15 minut zgodnie z punktem
6.1.2 normy EN 1177:2018 przyjeto 2 minutowe odstepy pomiedzy kazdym zrzutem, aby umozliwi¢
badanej nawierzchni na powrét do pierwotnego ksztattu. Wyniki przeprowadzonych zrzutow
w miare mozliwosci z zachowaniem docelowej wartos¢ HIC zgodnie z punktem 6.2.3.2 normy
EN 1177:2018 przedstawia ponizsza tabela 4.3.

Rozmieszczenie punktow pomiaru na probkach, 4 elementach nawierzchni o wymiarze 1 x 1 m
przedstawia zdjecie nr 3. Kazde miejsce jest oddalone od krawedzi oraz od sgsiedniego miejsca
0 minimum 250 mm.

Tabela 4.3 Wyniki pomiaru warto$ci kryterium urazu gtowy (HIC) dla probki o nazwie SafetyMat
Big Puzzle 33 Pro o zmierzonej grubosci (33,01£0,02) mm.

Wyznaczona
Wysokosé Wartos¢ Maksymalne krytyczna
Numer i lokalizacja punktu Numer upuszczania kryterium urazu rzvé )i/eszenie wysokos¢ upadku
pomiarowego pomiaru h glowy P y[r?w/sz] dla HIC=1000,
[m] [HIC] g=200
[m]
. . 1 0,73 780 324 _
ko i B B
. 3 0,81 1115 399 _
zdjeciem nr 3) 2 0.86 1299 230 MaxG=0,52
. . 1 0,75 727 299 _
2 cenmmpdednersi |5 | o
. 3 0,82 1055 374 _
zdjeciem nr 3) 2 0.85 1269 215 MaxG=0,63
. . 1 0,79 731 290 _
SO oA S
. 3 0,87 1058 376 _
zdjeciem nr 3) 2 0.89 1279 224 MaxG=0,70
. . 1 0,82 727 265 _
P 8 Contum polednezel |5 o o7
o 3 0,88 1052 366 _
zdjeciem nr 3) 2 0.90 1228 202 MaxG=0,75
Pkt. 5 Srodek spoiny pomiedzy 1 0,75 784 325 HIC=0.70
dwoma sgsiednimi 2 0,78 920 358 '
nawierzchniami |-l (zgodnie z 3 0,82 1149 404 _
zdjeciem nr 3) 4 0,83 1235 416 MaxG=0,62
Pkt. 6 Srodek spoiny pomiedzy 1 0,77 729 291 HIC=0.82
dwoma sasiednimi 2 0,78 830 327 '
nawierzchniami ll-IV (zgodnie 3 0,84 1114 389 _
z zdjeciem nr 3) 4 0,88 1246 207 MaxG=0,65
Pkt. 7 Srodek spoiny pomiedzy 1 0,77 785 328 HIC=0 82
dwoma sasiednimi 2 0,79 907 355 '
nawierzchniami V-1l (zgodnie 3 0,83 1124 399 _
z zdjeciem nr 3) 4 0,92 1282 423 MaxG=0.49
Pkt. 8 Srodek spoiny pomiedzy 1 0,76 766 338 HIC=0.80
dwoma sagsiednimi 2 0,77 895 381 '
nawierzchniami -1 (zgodnie z 3 0,84 1136 427 _
zdjeciem nr 3) 4 0,85 1246 260 MaxG=0,59
Pkt. 9 Na skrzyzowaniu gdzie 1 0,72 768 351 HIC=0.76
spotyka sie najwieksza liczba 2 0,73 888 390 '
nawierzchni - 4 nawierzchnie 3 0,77 1104 442 MaxG=0 59
(zgodnie z zdjeciem nr 3) 4 0,80 1297 478 axe=u,
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Na wykresach 3.1 + 3.9 a. przedstawiono zalezno$¢ wartosci parametru HIC i MaxG
od wysokosci upuszczania, na wykresach 3.1 + 3.9 b. przedstawiono przebieg zmian
przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s] dla poszczegdlnych prob upuszczen w punktach od 1

do 9 dla nawierzchni o nazwie SafetyMat Big Puzzle 33 Pro.

- 280

1600 - i
p \
93\ \4.
FI3 N
1250 - #2 L
= Ny
#1 \ /;
1000 s el
o
T 750 -
d 200
500 - _,,.f'f
-
250 - ——=T
g =T /0,52 0,79
0.0 0.1 02 0.3 0.4 05 06 07 oz 09 10
Wysokosé [m]
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- 350

- 300

OXE

200

- 180

- 100

- &0

Wykres 3.1 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji

wysokosci upuszczania dla wszystkich préob wykonanych w pkt. 1.

Przyspieszenie [g]
o
m o
o o

-
o
o

h
]

0385 0300 03905 0400 0405 0410 045 0420 0425 0430 0435 0,440 0445 0450

Czas [5]

Wykres 3.1 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]

dla poszczegodlnych zrzutéw dla prob wykonanych w pkt. 1.
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Wykres 3.2 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 2.

350 4
300
250 1

200 1

150 1

Przyspieszenie [g]

100 1
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0325 0400 0405 0410 0415 0420 0425 0430 0435 0440 0445 0450
Czas [5]

Wykres 3.2 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegodlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 2.
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Wykres 3.3 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji

wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 3.

350 4
300 4
260 1
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Przyspieszenie [g]

100 1

&0 4

0400 0405 0410 0415 0420 0425 0430 0435 0440 0445 0,450 0455 0,460

Czas [5]

Wykres 3.3 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]

dla poszczegodlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 3.
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Wykres 3.4 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. .
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Czas [5]

Wykres 3.4 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegodlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 4.
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Wykres 3.5 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 5.
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Wykres 3.5 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegodlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 5.
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Wykres 3.6 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 6.
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Wykres 3.6 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegodlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 6.
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Wykres 3.7 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 7.
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i MaxG w funkgciji

480 0,465

Wykres 3.7 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]

dla poszczegodlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 7.
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Wykres 3.8 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 8.
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Wykres 3.8 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegolnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 8.
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Wykres 3.9 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 9.
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Wykres 3.9 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegolnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 9.
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4.4. Badania SafetyMat Big Puzzle 50 Pro przeprowadzone w dniu 30.09.2019 r.

Temperatura otoczenia wynosita: na poczatku badan: 20,8°C, na kohcu badanh 21,2°C.
Wilgotno$¢ wzgledna otoczenia wynosita: na poczatku badan 61,0 %, na koncu badan 63,0 %.
Temperatura hawierzchni wynosita: 21,1 °C.

W trakcie badania probka ulegta trwatemu odksztatceniu poprzez ubicie ocenianego materiatu
w wyznaczonych punktach pomiarowych. Badany materiat nie powrécit do swojej pierwotnej formy
do konca przeprowadzonej oceny.

W celu przeprowadzenia kazdej proby zrzutu w ciggu maksymalnie 15 minut zgodnie z punktem
6.1.2 normy EN 1177:2018 przyjeto 2 minutowe odstepy pomiedzy kazdym zrzutem, aby umozliwic¢
badanej nawierzchni powrét do pierwotnego ksztattu. Wyniki przeprowadzonych zrzutéw w miare
mozliwosci z zachowaniem docelowej wartos¢ HIC zgodnie z punktem 6.2.3.2 normy
EN 1177:2018 przedstawia ponizsza tabela 4.4.

Rozmieszczenie punktéw pomiaru na prébkach, 4 elementach nawierzchni o wymiarze 0,5 x 0,5 m
przedstawia zdjecie nr 4. Kazde miejsce jest oddalone od krawedzi oraz od sgsiedniego miejsca
0 250 mm.

Tabela 4.4 Wyniki pomiaru wartosci kryterium urazu gtowy (HIC) dla probki o nazwie SafetyMat
Big Puzzle 50 Pro o zmierzonej grubosci (50,47+0,02) mm.

Wyznaczona
Wysokosé Wartos¢ Maksymalne krytyczna
Numer i lokalizacja punktu Numer upuszczania kryterium urazu rzvé )i/eszenie wysokos¢ upadku
pomiarowego pomiaru h glowy P y[r?w/sz] dla HIC=1000,
[m] [HIC] g=200
[m]
. . 1 1,80 780 138 _
A A I
. 3 2,00 1096 181 _
zdjeciem nr 4) 2 211 1217 195 MaxG=2,12
. . 1 1,83 711 126 _
oA .
. 3 2,04 1074 177 _
zdjeciem nr 4) 2 2.07 1335 225 MaxG=2,05
. . 1 1,85 709 126 _
S e I
. 3 2,05 1102 181 _
zdjeciem nr 4) 2 213 1264 503 MaxG=2,12
. . 1 1,82 755 129 _
P8 Contum pledynrs) g e %
o 3 2,02 1051 187 _
zdjeciem nr 4) 2 215 1285 204 MaxG=2,14
Pkt. 5 Srodek spoiny pomiedzy 1 1,83 708 129 HIC=2.00
dwoma sasiednimi 2 1,94 899 159 '
nawierzchniami |-l (zgodnie z 3 2,04 1083 187 _
zdjeciem nr 4) 4 212 1237 514 MaxG=2,08
Pkt. 6 Srodek spoiny pomiedzy 1 1,82 712 131 HIC=1.97
dwoma sasiednimi 2 1,92 878 154 '
nawierzchniami ll-IV (zgodnie 3 2,04 1136 194 _
z zdjeciem nr 4) 4 2,10 1284 221 MaxG=2,04
Pkt. 7 Srodek spoiny pomiedzy 1 1,82 754 137 HIC=1.97
dwoma sasiednimi 2 1,92 851 149 '
nawierzchniami V-1l (zgodnie 3 2,02 1095 189 _
z zdjeciem nr 4) 4 2,07 1276 221 MaxG=2,04
Pkt. 8 Srodek spoiny pomiedzy 1 1,84 708 130 HIC=2 02
dwoma sagsiednimi 2 1,94 857 151 '
nawierzchniami -1 (zgodnie z 3 2,05 1065 182 _
zdjeciem nr 4) 4 217 1256 213 MaxG=2,13
Pkt. 9 Na skrzyzowaniu gdzie 1 1,82 708 134 HIC=1 98
spotyka sie najwieksza liczba 2 1,92 871 158 '
nawierzchni - 4 nawierzchnie 3 2,02 1064 195 MaxG=2 01
(zgodnie z zdjeciem nr 4) 4 2,10 1291 241 ax=s,
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Na wykresach 4.1 + 4.9 a. przedstawiono zalezno$¢ wartosci parametru HIC i MaxG
od wysokosci upuszczania, na wykresach 4.1 + 4.9 b. przedstawiono przebieg zmian
przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s] dla poszczegdlnych prob upuszczen w punktach od 1
do 9 dla nawierzchni o nazwie SafetyMat Big Puzzle 50 Pro.
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Wykres 4.1 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préob wykonanych w pkt. 1.
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Wykres 4.1 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegodlnych zrzutéw dla prob wykonanych w pkt. 1.
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Wykres 4.2 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 2.

225 4 {-I

200 A

| |

| R
160 - p IIIIII ||||
g

|I |

125 4

100

Przyspieszenie [g]

751

S0 1

28 1

0,61 062 063 0G4 065 0,66 067 oG
Czas [5]

Wykres 4.2 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegodlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 2.
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Wykres 4.3 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 3.
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Wykres 4.3 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegodlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 3.
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Wykres 4.4 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji

wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 4.
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Wykres 4.4 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]

dla poszczegodlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 4.
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Wykres 4.5 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 5.
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Wykres 4.5 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegodlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 5.
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Wykres 4.6 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 6.
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0Gs

Wykres 4.6 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]

dla poszczegodlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 6.
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Wykres 4.7 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 7.
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Wykres 4.7 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegolnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 7.
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Wykres 4.8 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji

wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 8.
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dla poszczegolnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 8.
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Wykres 4.9 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 9.
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Wykres 4.9 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegolnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 9.
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4.5. Badania SafetyMat Big Puzzle 66 Pro przeprowadzone w dniu 30.09.2019 r.

Temperatura otoczenia wynosita: na poczatku badan: 20,6°C, na kohcu badanh 21,0°C.
Wilgotno$¢ wzgledna otoczenia wynosita: na poczatku badan 60,5 %, na kohcu badan 62,5 %.
Temperatura hawierzchni wynosita: 20,8 °C.

W trakcie badania probka ulegta trwatemu odksztatceniu poprzez ubicie ocenianego materiatu
w wyznaczonych punktach pomiarowych. Badany materiat nie powrécit do swojej pierwotnej formy
do konca przeprowadzonej oceny.

W celu przeprowadzenia kazdej proby zrzutu w ciggu maksymalnie 15 minut zgodnie z punktem
6.1.2 normy EN 1177:2018 przyjeto 2 minutowe odstepy pomiedzy kazdym zrzutem, aby umozliwic¢
badanej nawierzchni na powrét do pierwotnego ksztattu. Wyniki przeprowadzonych zrzutow
w miare mozliwosci z zachowaniem docelowej wartos¢ HIC zgodnie z punktem 6.2.3.2 normy
EN 1177:2018 przedstawia ponizsza tabela 4.5.

Rozmieszczenie punktow pomiaru na 2 probkach, zrobionych z podwdjnej warstwy SafetyMat Big
Puzzle 33 o wymiarze 0,5 x 0,5 m przedstawia zdjecie nr 5. Kazde miejsce jest oddalone
od krawedzi oraz od sgsiedniego miejsca o 250 mm.

Tabela 4.5 Wyniki pomiaru warto$ci kryterium urazu gtowy (HIC) dla probki o nazwie SafetyMat
Big Puzzle 66 Pro o zmierzonej grubosci (66,02+0,02) mm.

Wyznaczona
Wysokosé Wartos¢ Maksymalne krytyczna
Numer i lokalizacja punktu Numer upuszczania kryterium urazu rzvé )i/eszenie wysokos¢ upadku
pomiarowego pomiaru h glowy P y[r?w/sz] dla HIC=1000,
[m] [HIC] g=200
[m]
. . 1 2,25 747 116 _
SRR B
o 3 2,51 1128 156 _
zdjeciem nr 5) 2 261 1288 172 MaxG=2,78
Pkt. 11 Srodek spoiny 1 2,35 772 121 HIC=2.51
pomiedzy dwoma sgsiednimi 2 2,41 892 135 '
nawierzchniami I-Il (zgodnie z 3 2,55 1065 155 _
zdjeciem nr 5) 4 2.69 1230 172 MaxG=2,85
. . 1 2,25 739 115 _
SRR A i B
o 3 2,55 1102 151 _
zdjeciem nr 5) 2 2.64 1266 168 MaxG=2,87

Na wykresach 5.1 + 5.3 a. przedstawiono zalezno$¢ wartosci parametru HIC i MaxG
od wysoko$ci upuszczania, na wykresach 5.1 + 5.3 b. przedstawiono przebieg zmian
przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s] dla poszczegdinych prob upuszczeh w punktach od 10
do 12 dla nawierzchni o nazwie SafetyMat Big Puzzle 66 Pro.
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Wykres 5.1 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 10.
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Wykres 5.1 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegolnych zrzutow dla prob wykonanych w pkt. 10.
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Wykres 5.2 a. Wykres ilustrujgcy zaleznos¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 11.
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Wykres 5.2 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegolnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 11.
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Wykres 5.3 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 12.
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Wykres 5.3 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegodlnych zrzutéw dla préob wykonanych w pkt. 12.
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4.6. Badania SafetyMat Big Puzzle 100 Pro przeprowadzone w dniu 30.09.2019 r.

Temperatura otoczenia wynosita: na poczatku badan: 21,3°C, na kohcu badanh 21,4°C.
Wilgotno$¢ wzgledna otoczenia wynosita: na poczatku badan 63,0 %, na koncu badan 64,0 %.
Temperatura hawierzchni wynosita: 21,2 °C.

W trakcie badania probka ulegta trwatemu odksztatceniu poprzez ubicie ocenianego materiatu
w wyznaczonych punktach pomiarowych. Badany materiat nie powrécit do swojej pierwotnej formy
do konca przeprowadzonej oceny.

W celu przeprowadzenia kazdej proby zrzutu w ciggu maksymalnie 15 minut zgodnie z punktem
6.1.2 normy EN 1177:2018 przyjeto 2 minutowe odstepy pomiedzy kazdym zrzutem, aby umozliwi¢
badanej nawierzchni na powrét do pierwotnego ksztattu. Wyniki przeprowadzonych zrzutow
w miare mozliwosci z zachowaniem docelowej wartos¢ HIC zgodnie z punktem 6.2.3.2 normy
EN 1177:2018 przedstawia ponizsza tabela 4.6.

Rozmieszczenie punktow pomiaru na 2 probkach, zrobionych z podwdjnej warstwy SafetyMat Big
Puzzle 50 o wymiarze 0,5 x 0,5 m przedstawia zdjecie nr 6. Kazde miejsce jest oddalone
od krawedzi oraz od sgsiedniego miejsca o 250 mm.

Tabela 4.6 Wyniki pomiaru warto$ci kryterium urazu gtowy (HIC) dla probki o nazwie SafetyMat
Big Puzzle 100 Pro o zmierzonej grubosci (100,96+0,02) mm.

Wyznaczona
Wysokosé Wartos¢ Maksymalne krytyczna
Numer i lokalizacja punktu Numer upuszczania kryterium urazu rzvé )i/eszenie wysokos¢ upadku
pomiarowego pomiaru h glowy P y[r?w/sz] dla HIC=1000,
[m] [HIC] g=200
[m]
. . 1 2,60 785 110 _
SRR i 71
o 3 2,99 1006 125 _
zdjeciem nr 6) 2 3.20 1118 133 MaxG=5,38
Pkt. 11 Srodek spoiny 1 2,61 737 107 HIC=3 53
pomiedzy dwoma sgsiednimi 2 2,67 757 109 '
nawierzchniami I-Il (zgodnie z 3 2,86 801 111
zdjeciem nr 6) 4 2,96 840 114 MaxG>2,96
. . 1 2,58 783 110 _
SR A i B
o 3 3,18 1062 127
zdjeciem nr 6) 2 3.20 1076 128 MaxG>3,20

Na wykresach 6.1 + 6.3 a. przedstawiono zalezno$¢ wartosci parametru HIC i MaxG
od wysoko$ci upuszczania, na wykresach 6.1 + 6.3 b. przedstawiono przebieg zmian
przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s] dla poszczegdlnych prob upuszczen w punktach od 10
do 12 dla nawierzchni o nazwie SafetyMat Big Puzzle 100 Pro.
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Wykres 6.1 a. Wykres ilustrujgcy zaleznos¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 10.
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Wykres 6.1 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]
dla poszczegolnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 10.
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Wykres 6.2 a. Wykres ilustrujgcy zalezno$¢ wartos¢ parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich préb wykonanych w pkt. 11.
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Wykres 6.2 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]

dla poszczegdlnych zrzutéw dla préb wykonanych w pkt. 11.
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Wykres 6.3 a. Wykres ilustrujgcy zaleznos¢ wartosé parametru HIC i MaxG w funkcji
wysokosci upuszczania dla wszystkich prob wykonanych w pkt. 12.
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Wykres 6.3 b. Wykres ilustrujgcy przebieg zmian przyspieszenia [g] w funkcji czasu [s]

dla poszczegodlnych zrzutéw dla préob wykonanych w pkt. 12.
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5. WYNIKI Z OCENY

Ocene przeprowadzono zgodnie z metodg 1 normy EN 1177:2018. Metoda 1 ma na celu
pomiar krytycznej wysokosci upadku nawierzchni w najmniej sprzyjajgcych warunkach.
Wyniki z uwzglednieniem najmniej korzystnych punktow z wyznaczong krytyczng wysokoscig
upadku przedstawia tabela 5.1. Raport z badan moze by¢é wykorzystany jako podstawa
do wyboru powierzchni w kazdej sytuacji w normalnych warunkach klimatycznych.

Krytyczna wysokos¢ upadku dla badanej nawierzchni wyrazona jest w metrach do dwéch
miejsc po przecinku i posiada okreslong niepewnos¢ wynoszgcg = 7% (powyzsza
niepewno$¢ opiera sie na wynikach badan porownawczych przeprowadzonych w 2011 roku
zgodnie z punktem 8.1. h) normy EN 1177:2018).

Krytyczna wysokos¢ upadku/uderzenia (CHF) jest maksymalng wysokoscia swobodnego
upadku, dla ktérej nawierzchnia zapewnia akceptowalny poziom amortyzacji uderzenia
wyznaczona zostata zgodnie z Metodg 1 normy EN 1177:2018 opisang w punkcie 6.

Zgodnie z punktem 6.2.3.2 normy EN 1177:2018 krytyczna wysokos¢ upadku zostata
wyznaczona za pomocg interpolowania krzywych w taki sposéb, aby uzyskaé¢ wysokos¢
zrzutu [m] odpowiadajgcg HIC (wartos¢ kryterium urazu gtowy) réwnemu 1000 oraz
wysokosci zrzutu odpowiadajgcego gmax (maksymalne przyspieszenie a powyzej ktérego jest
zwiekszone ryzyko m.in. urazow rak i nég) rownemu 200 [g] starajgc sie uzyskac¢ co najmnigj
dwie wartosci HIC i gmax ponizej i co najmniej dwie wartosci HIC i gmax powyzej tych wartosci
docelowych.

Krytyczna wysoko$¢ upadku (CHF) wyrazona w [m] jest warto$cig nizszg z wyznaczonych
wysokosci opadania gdzie HIC = 1000 a gnax = 200 [g].

Tabela 5.1 Wyniki zbiorcze krytycznej wysokosci upadku nawierzchni w najmniegj
sprzyjajacych warunkach.

Lp. Nazwa Krytyczna wysokos¢ Uwagi
probki upadku (CFH)

[m]

1. | SafetyMat | MaxG=(0,06 * 7%) Brak uwag.

Big Puzzle
10 Pro
2. | SafetyMat | MaxG=(0,29 * 7%) Brak uwag.
Big Puzzle
20 Pro
3. | SafetyMat | MaxG=(0,49 £7%) Badania zostaty przeprowadzone
Big Puzzle z odstepstwem od punktu 6.2.4.1 normy
33 Pro EN 1177:2018 dotyczacego gabarytow
nawierzchni. Badana prébka posiadafa
wymiary 0,5x0,5 [m].
4. | SafetyMat | HIC=(1,95 * 7%) Badania zostaly przeprowadzone
Big Puzzle z odstepstwem od punktu 6.2.4.1 normy
50 Pro EN 1177:2018 dotyczacego gabarytow
nawierzchni. Badana probka posiadafa
wymiary 0,5x0,5 [m].
5. | SafetyMat | HIC=(2,42 * 7%) Badania zostaty przeprowadzone
Big Puzzle z odstepstwem od punktu 6.2.4.1 normy
66 Pro EN 1177:2018 dotyczacego gabarytow

nawierzchni i ilosci badanych punktow.
Badana prébka zlozona byta z dwdch plytek
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skiadajacych sie z podwdjnie potgczonych
plyt SafetyMat Big Puzzle 33 Pro
o wymiarach pojedynczej prébki nawierzchni
0,5x0,5 [m]. Zostaly przeprowadzone dwie
préby zrzutu w centrum nawierzchni oraz
jedna proba zrzutu w Srodku spoiny
pomiedzy dwoma sgsiednimi
nawierzchniami z co najmniej 4 rosngcych
wysokosci zrzutu.

6. | SafetyMat | HIC=(2,99 * 7%)
Big Puzzle
100 Pro

Badania zostaly przeprowadzone
z odstepsiwem od punktu 6.2.4.1 normy
EN 1177:2018 dotyczacego gabarytow
nawierzchni i ilosci badanych punktéw.
Badana probka ziozona byfa z dwdch plytek
skiadajgcych sie z podwdjnie pofgczonych
piyt SafetyMat Big Puzzle 33 Pro
o wymiarach pojedynczej prébki nawierzchni
0,5x0,5 [m]. Zostaly przeprowadzone dwie
préby zrzutu w centrum nawierzchni oraz
jedna préoba zrzutu w Srodku spoiny
pomiedzy dwoma sgsiednimi
nawierzchniami z co najmniej 4 rosngcych
wysokosci zrzutu.

Uwaga: Wyniki pomiaru odnoszg sie jedynie do badanej prébki wyrobdw. Raport z oceny
moze by¢ wykorzystany jako podstawa do wyboru nawierzchni w kazdej sytuacji w normalinych
warunkach klimatycznych zgodnie z 8.2 Uwaga 2 normy EN 1177:2018; metoda 1.

Osoba odpowiedzialna za badania
mgr inz. Marek Sosnowski

Podpis

Osoba autoryzujaca raport
mgr inz. Marek Sosnowski

ddlantl. Seanels!

Podpis

Warszawa, dnia 17.10.2019
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Zatacznik 1

a»

. Mammutico

Dane Techniczne Pianki Mammutico™

Oparte na/ Jednostka /

Parametr / Properties

Wartosé / Value

Based on Unit
Gestosé / Density ISO 845 kim 4516
Twer‘::elz?‘;ﬁg(ym rozcigganiu / 1SO 1798
_
ISO 3386/1
po uw olnieniu ! after release 0,5 h ISO 1856 512

po uw olnieniu / after release 24h

Ahsorpqa wody | Water
absorption

po dniach / after days 28 DIN 53428

przy [ at 10 oC 0 038
I e DING2612 WimK 00t
Ocena palnosci paziome; / FMVSS-302 mm/min

Rezystancja objetosci / Specific
volume resistance

DIN 60093 QOcm =z10E15
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- Koniec raportu z oceny -



